Topologia

Lista 0,5 (powtorka z teorii mnogosci)

Zad 1. Niech Z oznacza podzbioér, a R rodzine podzbioréw pewnej przestrzeni P. Okreslié,
czym jest X: elementem P, podzbiorem P, czy tez rodzing podzbioréw P, jesli
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Zad 2. Rozwiaza¢ uktad rownan {

takimi, ze B C A C C.
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Zad 3. Niech A, B, C beda dowolnymi zbiorami. Pokazaé, ze

, gdzie A, B, C, sa ustalonymi zbiorami

a) A\B=ANnpB

d) (AUB)\C=(A\C)U(B\C)
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Zad 4. Niech { A; };er bedzie rodzing zbioréw. Udowodnié nastepujace zwiazki zwane prawams
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Zad 5. Niech X bedzie niepustym zbiorem. Pokazaé, ze zbior potegowy 2% wraz z roznica
symetryczng A\ tworzy grupe przemienng.

Zad 6. Wykazaé, ze jesli f : X — Y jest funkcja oraz A, B C X, to
fLANB) D f(A)\ f(B).
Pokaza¢, na przykltadzie, ze na ogét inkluzji nie mozna zastapi¢ rownoscia.

Zad 7. Niech f: X — Y oraz A, B C Y. Udowodni¢, ze

f(AUB) = f(A)U f(B),

fHAUB) = fH(A) U (B,

f(ANB) C f(A)N f(B),

FHANB) = [THA)\ fH(B).

fHANB) = (A)nf (D),

Zad 8. Niech f: X — Y bedzie funkcja. Wykaza¢, ze
a) f jest injekcja <= f(AN B) = f(A)N f(B), dla dowolnych zbioréow A, B C X,
b) f jest injekcja <= f(A\ B) = f(A) \ f(B), dla dowolnych zbioréow A, B C X.
Zad 9. Niech f: X — Y, AC X oraz B C Y. Sprawdzi¢, ze zachodzg inkluzje
FHfA) DA, f(f(B)CB
oraz zadnej z nich na ogo6l nie mozna zastapi¢ réwnoscia.
Zad 10. Niech f: X — Y bedzie funkcja. Pokazaé, ze
a) f jest injekcja < f~1(f(A)) = A, dla dowolnego zbioru A C X,
b) f jest surjekcja <= f(f~'(B)) = B, dla dowolnego zbioru B C Y,
c) f jest bijekcja <= f1(f(A))=Ai f(f~Y(B)) = B, dla dowolnych A C X, BCY.

! Augustus De Morgan (1806-1871) angielski matematyk i logik
Zprzypominamy, ze 2X = {A: A C X} oraz AAB=A\BUB\ A



